NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61156-1
STAN DARD Edition 1.2

2001-07

Edition 1:1994 consolidée par les amendements 1 et 2:2001
Edition 1:1994 consolidated with amendments 1:3999 ang 2:2001

Partie 1:
Spécificatio

Multicore
for digital

[ IEC 2001 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaHaa OnekrpotexHuueckaa Komuceua




-2- 61156-1 © CEI:1994+A1:1999+A2:2001

SOMMAIRE
AV AN T P RO P O S ... i e et e et e e 6
INTRODU CT ION L. e e e e e e et e e et e e e e e e et e et e e e et e e e e e e ees 8
T GBI Al S e 10
1.1  Domaine d'application et objet.........oooiiiii
1.2 REfErences NOrMatiVe ... e
1.3 Considérations d'installation................cocoiiiii,
2 Définitions et prescriptions ...
2.1 DEéfinitions ......cooooiiiiii e K D
2.2 Matériaux et construction des cables
3 Meéthodes d'€SSaiS . ..iuiiniiiii i b e N e e
3.1 Remarques géneérales ......c.occoviiiiiiiiiiiiii e S O O NG e e\ e e e e
3.1.1 Cable non bliNdeé ... NG NG e N Y e
3.2  ESsais @lectriques ..o e N N e e e e

3.2.1 Résistance du conducteur
3.2.2 Déséquilibre de rési
3.2.3 Rigidité diélectrique ..\, ...\
3.2.4 Résistance d'isolement.........\..N
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3

3.4
3.4.2 Allongement a la rupture du conducteur............ocooiiiiiiiiiiiii e 50
3.4.3 Résistance a la traction de I'enveloppe isolante...............ooiiiL 52
3.4.4 Allongement alarupture dela gaine .......ccooeiiiiiiiiiiiii e 52
3.4.5 Résistance a latractiondela gaine ........cooooiiiiiiiiii 52
3.4.6 Essaid'écrasement du Cable ... 52
3.4.7 [Essaiau choC du CADIE ... ..o 52
3.4.8 Essai de courbures répétées ducable ... 52

3.4.9 Tenue alatraction du Cable ... 52



61156-1 © IEC:1994+A1:1999+A2:2001 -3 -

CONTENTS
RO Ty YT @ T I 7
VIR 1 10 1 O3 1 10 9
(T €Y £ =Y = Y N 11
I S Yo o o
1.2 NOrmative referenNCeS . ..o
1.3 Installation considerations ...
2 Definitions and requirements ..........oocoiiiiiii
2.1 DefinitionNS ..o SN

2.2 Materials and cable construction
3 TestmMethods. ... s N N N NG e

3.1 General remMarkS......o.ouie i s N e A e e et
3.1.1 Unscreened Cable. ... e N et s Nt et
3.2 Electrical tests....cooviiiiiiiiii b o ) N A

3.2.1 Conductor resistance,
3.2.2 Resistance unbalan€e

3.2.3 Dielectric strength .....N¢...\. D
3.2.4 Insulation resistance/...........0..
3.2.5
3.2.6

3.4.2 Elongation at break of the conductor ... 51
3.4.3 Tensile strength of the insulation ... 53
3.4.4 Elongation at break of the sheath ..., 53
3.4.5 Tensile strength of the sheath ..., 53
3.4.6 Crushtestofthe cable. ..o 53
3.4.7 Impacttestof the cable ... 53
3.4.8 Repeated bending of the cable ..o 53

3.4.9 Tensile performance of the cable.............o 53



-4 - 61156-1 © CEI:1994+A1:1999+A2:2001

3.5  ESsais d'enVirOnNNemMeENt. ... ... 52
3.5.1 Retrait de I'enveloppe isolante.........ccooiiiiiiiiiii 52
3.5.2 Essai d'enroulement de I'enveloppe isolante aprés vieillissement thermique ....... 52
3.5.3 Essai de courbure de I'enveloppe isolante a basse température................. 52
3.5.4 Allongement a la rupture de la gaine apreés vieillissement.......................... 52
3.5.5 Résistance a la traction de la gaine aprés vieillissement............................ 54
3.5.6 Essai de pression de la gaine a température élevée ...l 54
3.5.7 Essai d'enroulement du cable a basse température ...l 54
3.5.8 Essai de choC thermique........ccoiiiiii e 54
3.5.9 Caractéristiques de propagation de la flamme sur un cébleisolé............... 54

3.5.10 Caractéristiques de propagation de la flamme sur cables en nappes ......... 54
3.5.11 Emission de gaz halogénés ...........covviviiiiiiiiiinn S GG e 54
3.5.12 Emission de fumeées ........coocovviiiiiiiiiiiicii e S N e NG N Yy 54
3.5.13 Emission de gaz toXiQUEeS ........cceeevvviieniiine e oG N e N e e NG Se e Y e aeenas 54
3.5.14 Essais combinés de propagation de la fla Nissh mées

Annexe A (informative) Impédance caractéristique et/MéthodesSSRL/RLN,.... 0 .coivvieiiiiiiinnn. 56
Annexe B (informative) Méthode «circuit ouvert/coutt-citcpity ..\, ..o 120
Figure 1 — Schéma du circuit de mesuyre de cbl© ......................................... 42



61156-1 © IEC:1994+A1:1999+A2:2001 -5 -

3.5 Environmental testS .. ..o 53
3.5.1 Shrinkage of the insulation ... 53
3.5.2 Wrapping test of the insulation after thermal ageing ..............ccocooe, 53
3.5.3 Bending test of the insulation at low temperature..................coooeeiiinn, 53
3.5.4 Elongation at break of the sheath after ageing...............ccooii, 53
3.5.5 Tensile strength of the sheath after ageing...............c.coii 55
3.5.6 Sheath pressure test at high temperature ... 55
3.5.7 Coldbend testofthe cable ... 55
3.5.8 Heat shoCk test.. ..o 55
3.5.9 Flame propagation characteristics of a single cable..........—..ccocieiiiiinit. 55
3.5.10 Flame propagation characteristics of bunched cables...[.........\c............... 55
3.5.11 Halogen gas evolution ............ccooooiiiiin 1S I N NS 55
3.5.12 Smoke generation ...........ccocoveiviiiiiin e D NI N 55
3.5.13 ToOXiC gas €miSSIiON ....cc.vvvviiiiiiiiiiieiiieneee oSN N e NG Se e Y eeeeenas 55

3.5.14

Combined flame and smoke test for cables,.in ¥nvirontgental a



-6- 61156-1 © CEI:1994+A1:1999+A2:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES
ET QUARTES POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natie
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questig
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autré

. La CEl a
dans les

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d' etudes aux tr. squs it¢ national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationa entales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux tra E

avec |'Organisation Internationale de Normallsat|on (1SO), selon des ccord entre les

deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les q i i eprése€ntent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, es Colyités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la form i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications technique e i
Comités nat|onaux

I'objet de droit
responsable de f

La prese i idé€ de la CEl 61156-1 est issue de la premiere édition (1994)

‘ DIS et 46C(BC)235/RVD], de son amendement 1 (1999) [docu-

ments 46 et/46C/384/RVD] et de son amendement 2 (2001) [documents
> 52/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication de base et de ses amendements ne
sera pas modifié avant 2004. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES
FOR DIGITAL COMMUNICATIONS

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addltlon to other actlvmes the IEC publlshes Internatlonal

fandardization comprising

participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation.

of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

6) Attention is drawntqQ th
of patent rights. @

International Standa been prepared by subcommittee 46C: Wires and
symmetric cable ' mittee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors
and accessories ion-ahd signalling.

This cong C 61156-1 is based on the first edition (1994) [documents
46C(C0Oj%209 and 46G(C0O)235/RVD], its amendment 1 (1999) [documents 46C/365/FDIS
and 46C/ - its amendment 2 (2001) [documents 46C/428/FDIS and

46C/452/RVD].
It bears the edition number 1.2

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2004. At this date, the publication will be

« reconfirmed;
e withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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INTRODUCTION

Les cébles utilisés pour le cablage usuel d'abonnés sont classés dans I'étude du cablage
pour la technologie de l'information présentée par ISO/IEC JTC1/SC 25. Les paramétres, a
prendre en considération pour choisir le cable le mieux adapté, sont les suivants:

a) méthode de transmission;
b) topologie du cablage.

@%
S
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INTRODUCTION

The cables used for customer premises wiring are classified in the study of generic cabling for
information technology being produced by ISO/IEC JTC1/SC 25. Parameters to be taken into
consideration prior to the selection of a suitable cable are as follows:

a) transmission method;

b) cabling topology.

@%
S
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CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES
ET QUARTES POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES

Partie 1: Spécification générique

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Cette spécification générique est un guide relatif aux cables a usage intéfieur qui spécifie les
définitions et les prescriptions des cables multiconducteurs a paires symétrigues et a quartes,
utilisés dans les systémes de transmissions numériques tels le 5 réseaux
locaux et les systémes de transmissions de données.

1.2 Références normative

CEI 60028:1925, Spécification interna ion%u clyyvrestype recuit
CEIl 60050, Vocabulaire o Internatiopal (VEI)

CEI 60096-1:19 radioélectriques — Premiére partie:
Prescriptions générg

CEI 60189-1:1986 iIs~pegur basses fréquences isolés au PVC et sous gaine de
PVC — Premiére~paxtiey es générales d'essai et de vérification

CEIl 6034 4 Quleurs de référence de l'enveloppe isolante pour cébles et fils pour

CEI 60332-1:199 sais des cébles électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un
conducteur ou céble isolé vertical

CEI 60332-2:1989, Essais des cables électriques soumis au feu — Deuxiéme partie: Essai
sur un petit conducteur ou céable isolé a &me en cuivre, en position verticale

CEI 60332-3:1992, Essais des cables électriques soumis au feu — Partie 3: Essais sur des
fils ou cédbles en nappes

CEI 60344:1980, Guide pour le calcul de la résistance des conducteurs de cuivre nu ou
recouvert dans les cébles et fils pour basses fréquences

CEI 60708-1:1981, Cables pour basses fréquences a isolation polyoléfine et gaine poly-
oléfine a barriere d'étanchéité — Premiére partie: Constitution générale et prescriptions
Modification n® 3 (1988)
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MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES
FOR DIGITAL COMMUNICATIONS

Part 1: Generic specification

1 General

1.1 Scope

This generic specification is a guide to indoor cables which specifies definitions and
requirements of multicore, symmetrical pair and quad cables used in d
systems such as ISDN, local area networks and data communication s

1.2 Normative references

agreements based on this generic specification are
of applying the most recent editions of the normative

IEC 60096-1:1986, Ra

methods Q

or cable

vertical insulated wir

IEC 60332-2:1989, Tests on electric cables under fire conditions — Part 2: Test on a single
small vertical insulated copper wire or cable

IEC 60332-3:1992, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3: Tests on bunched
wires or cables

IEC 60344:1980, Guide to the calculation of resistance of plain and coated copper con-
ductors of low-frequency cables and wires

IEC 60708-1:1981, Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier
polyolefin sheath — Part 1: General design details and requirements
Amendment No. 3 (1988).
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CEI 60754-1:1982, Essai des gaz émis lors de la combustion des céables électriques —
Premiere partie: Détermination de la quantité de gaz acide halogéné émis lors de la
combustion d'un matériau polymérisé prélevé sur un céble

CEI 60794-1:1993, Céables a fibres optiques — Premiere partie: Spécification générique

CEI 60811-1-1:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cébles électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés
mécaniques

CEI 60811-1-2:1985, Méthodes d'essais communes pour les matéria olation et de
gainage des cébles électriques — Premiére partie: Méthodes d'ap}

Section deux: Méthodes de vieillissement thermique

gainage des cébles électriques — Troisié
PVC - Section un: Essai de pressio
fissuration

CEI 60811-4-1:1985,
gainage des cables
mélanges polyé
contraintes dues a [g

CEI 6081 44-2: S d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainag ( électriques — Quatrieme partie: Méthodes spécifiques pour les
mélanges pQly & polypropylene — Section deux: Allongement a la rupture aprés
Essai d'enroulement apres préconditionnement — Essai d'enroule-
ment aprés vieillis ent thermique dans Il'air — Mesure de l'augmentation de masse —
Essai de stabilité a long terme (annexe A) — Méthode d'essai pour I'oxydation catalytique
par le cuivre (annexe B)

CEI 61034, Mesure de la densité de fumées dégagées par des cables électriques bralant
dans des conditions définies

ISO/CEI DIS 11801, Spécification générique de cédblage pour la technique de l'information
(a I'étude)

ITU-T — Catalogue des méthodes de mesure des cébles — Livre Bleu, tome 9 — Protection
contre les interférences K.10: dissymétrie des installations de Télécom par rapport a la terre
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IEC 60754-1:1982, Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part 1:
Determination of the amount of halogen acid gas evolved during the combustion of
polymeric materials taken from cables

IEC 60794-1:1993, Optical fibre cables — Part 1: Generic specification

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section 1: Measurement of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties

IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathi
electric cables — Part 1. Methods for general application — Section T
methods

g materials of
hermal ageing

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for i M| s eathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general applicati y Four: Tests at low
temperature

IEC 60811-3-1:1985, Common testi{me { ] d sheathing materials of
electric cables — Part 3: Methods specifi . . Section One: Pressure test
at high temperature — Tests for resistapce

electric cab/es - Part 4: Hylene and polypropylene compounds —
Section One: Resista cracking — Wrapping test after thermal
ageing in air — Meas X ¢ Qwindex — Carbon black and/or mineral content

measurement in@

: { thods for insulating and sheathing materials of
electric cables — F ecific to polyethylene and polypropylene compounds —
Section Two: gati ffer preconditioning — Wrapping test after preconditioning
— Wrapping €esta 3geing in air — Measurement of mass increase — Long-term

: ] Test method for copper-catalysed oxidative degradation
(Appendi

IEC 61034,
conditions

ISO/IEC DIS 11801, Generic cabling for information technology (under consideration)

ITU-T — Compendium of cable measurement methods — Blue Book — Volume 9 — Protection
against interference, K.10: Unbalance about earth of telecommunication lines





